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محيطات أدفأ 0 


رؤية الصورمجسمة عينان مفتوحتان؛ دماغ مغلق 


* منشأأبسط للحياة * أشباح ماضي المجرات 
* عندما تتصادم الحقول * أدوية نتجريبية قيد المحاكمة 
*# معالجة ناجحة لأحد السرطانات تعد يمعالجة مجموعة متها 
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تصر شر ريغ دولتت الكوستاعن 
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الهيئة الاستشارية 
علي عبدالله الشملان 
رئيس الهيتة 


عبدالله سليمان الفهيد 
نائب رئيس الهيئكة 


عدنان الحموي 
عضو الهيئة ‏ رئيس التحرير 


شارك في هذا العدد 


عدتان الحموي 


محمد ديسسن 


ناظم الرفاعي 


نضال شمعون 


عبدالقادر عايد 
ححيييه كورود 
فؤّاد العجل 
إياد غانم 
زاهرة فهد 
تيل قرطل 
زياد القملب 
نئي الس 
حاتم النجدي 
ضيف الله نصور 


عدنان توفل 


مراسلات التحرير ترجه إلى : رئيس تحرير مجلة العلوم 
مؤسسة الكويت للتقدم العلمي 
شارع أحمد الجابرء الشرق ‏ الكويت 
ص.ب : 20856 الصفاة: الكويت 13069 
العنوان الإلكتروني: الاكا. 1325.010 )01001 - موقع الوب: 25.010ا. الالثالالا 
هاتف : 2428186 (965+) فاكس : 2403895 (965+) 


الإعلانات في الوطن العربي يتفق عليها مع قسم الإعلانات بالمجلة. 
0 320065560 ع0 0اناه!ك لان هلالا طوئ8 ع1آة ع0أ5أناه لازه؟1 ععقاع070مدع؟2م0ك ولأذتاءء 01م 
71 - 10017 لال١!‏ ,كاملا الاعل١!‏ ,عناتزع/ا/ ١/30/1501‏ ,415 لاكلرن ا تاعااراا م ن١‏ |1 لااعاان)ت 
5 (965+) .)اق ا - 13069 الهاثاناكا ,53131 20856 802 .2.0 ,آ/ا/ 41-01-00 47/-1المل4//// 16 01 


سهر العدد 
الأردن ‏ 1.800 : الكويت 1.500 دينار مله 81 
الإمارات 20 بنان # : املا 
البحرين 1.800 .0 6 ععموط 
تونس 25 3 ©0660 
الجزائر © 6 /الةا 
جيبوتي 5 

6 


السعودية 20 ريال 
5 2 و اعريدة ر 


.ا 
اللاعيويتعا 


الإشتراكات 
ترسل الطلبات إلى قسم الاشتراكات بالمجلة. 


بالدينار الكويتي 2 بالدولار الأمريكي 
* للطلبة وللعاملين في سلك 12 45 
* للأفراد 16 56 
* للمؤّسسات 32 112 


ملاحظة : تحول قيمة الاشتراك بشيك مسحوب على أحد البنوك في دولة الكويت. 


مراكز توزيج مجلة العلوم في الأقطار العربية: 

« الإمارات: شركة الإمارات للطباعة والنشر والتوزيع ‏ أبوظبي/ دار الحكمة ‏ دبي ٠‏ البحرين: الشركة العربية للوكالات والتوزيع ‏ المنامة ه تونس: 
الشركة التونسية للصحافة ‏ تونس ه السعودية: تهامة للتوزيع ‏ جدة ‏ الرياض ‏ الدمام ه سوريا: المؤسسة العربية السورية لتوزيع المطبوعات ‏ دمشق 
« عُمان: محلات الثلاث نجوم ‏ مسقط ه فلسطين: وكالة الشرق الأوسط للتوزيع ‏ القدس © قطر: دار الثقافة للطباعة والصحافة والنشر والتوزيع - 
الدوحة ه الكويت: الشركة المتحدة لتوزيع الصحف والمطبوعات ‏ الكويت ه لبنان: الشركة اللبنانية لتوزيع الصحف والمطبوعات ‏ بيروت ه مصر: 
الأهرام للتوزيع ‏ القاهرة ه المغرب: الشركة الشريفية للتوزيع والصحافة ‏ الدار البيضاء ه اليمن: الدار العربية للنشر والتوزيع - صنعاء 


يمكن تزويد المشتركين في 540 بنسخة مجانية من قرص 60 يتضمن خلاصات مقالات هذه المجلة منذ نشأتها عام 1986 

والكلمات الدالة عليها. ولتشغيل هذا القرص في جهاز مدعم بالعربية؛ يرجى اتباع الخطوات التالية: 

1- اختر 56181095 من 518/1 ثم اختر ا6مة5 امناده© 

3- اختر 8:01 من قائمة 1010315 300 513003005 ثم اضغط 012 

وإذا لم يكن الجهاز مدعما بالعربية. فيجب استعمال القرص: 

(073180» 6ذة0001/5-81آلالا 0100) وضبط الجهازء وذلك باتباع الخطوات التالية: 

1- شغل القرص 0001/5 آلالا 60:10 

3- اختر 11005م0 306ناومقا 0مة لوممزوع8 

5- اضغط )012 


2- اختر 11005م0 306ناومة ا لمة لجممزوع8 


2- اختر 5611095 من 51304 ثم اختر ا6مد5 امنامه© 
4- اختر 8:80 من قائمة 401/80060 
6- اعد تشغيل الجهاز 56518/1 


بزيارة الموقع 35.010.الاللالالا يمكن الاطلاع على صفحة محتويات الإصدار الأخير 
ل ال59 باللغتين العربية والإنكليزية» وعلى معلومات حول الاشتراكات فى هذه المجلة. 


حقوق الطبع والنشر محفوظة لؤسسة الكويت للتقدم العلمي؛ ويسمع باستعمال ما يرد في مجلة العلوم شريطة الإشارة إلى مصدره في هذه المجلة. 
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فلك 
أشباح ماضي المجرّات 
<. إيباتا> - <8. جبسون> فبيف اللةتضو .ب .خقين الأحمن 


قد تكون النجوم الغريبة الحركات بقاياالمجرات غابرة ابتلعتها مجرتنا (درب التبانة). 
كُسمولوجيا الجسيمات 


عندما تتصادم الحقول 
<. كايز ر> نضال شمعون - التحرير 


يبيّن تاريخ كسمولوجيا الجسيمات أن العلم يستفيد أحيانا من بعض التغيرات الانقلابية. 


تغير المناخ 
محيطات أدفاً,. أعاصير أشد 
<1. 8. ترينيرث > فوّاد العجل عبدالقادر عايد 


لقد تكامل الدليل على أن الاحترار العالمي يُقوي الرياح السيكلونية المدمرة والأمطار الفيضانية. 


طاقة 

محركات ديزل نظيفة نبيل قرطم 

<5. آشلي> محمد ديس - ع 
التحرير 

الديزل الاقتصادية بمثل نظافة المحركات الهجينة تقرييا. 

ابتكارات 

رؤية الصور مجسئمة 

<5. 7. براون > 00 5 حاتم النجدى 


كما كان متوقعا منذ عقود» صار هناك آلات عرض للصور قادرة على إظهار 
ما تعرضه فى ثلاثة أبعاد فعلية. 


وزلدجيا (قلم الهياة) 
مدشاً أبمسط للحياة إياد غانم 0 إبراهيم المسلم 
<1. شاييرو> 

أمرا بعيد الاحتمال جدا. والمرجح أكثر هو أن بادئات الحياة هى شبكات 

من جزيئات صغيرة تساق بالطاقة. 


«مجلة العلوم» تصدر شهريًا في الكويت منذ عام 1986 عن «مؤسسة الكويت للتقدم العلمي» وهي مؤسسة أهلية ذات نفع عام؛ يرأس مجلس إدارتها صاحب السمو أمير دولة الكويتء وقد أنشئت عام 
1976 بهدف المعاونة في التطور و اأكامي والحضاري في دولة الكويت والوطن العربي؛ ٠‏ وذلك من خلال دعم الأنشطة العلمية والاجتماعية والثقافية. ودمجلة العلوم» هي في ثلاثة أرياع محتوياتها ترجمة 
ل«ساينتفيك أمريكان» ألتي تعتبر من أهم المجلات العلمية في عالم اليوم. وتسعى هذه المجلة منذ نشأتها عام 1845 إلى تمكين القارىء غير الملتخصص من متابعة تطورات معارف عصره العلمية والتقانية, 
وتوفير معرفة شمولية للقارىء المتخصص حول موضوع تخصصه. تصدر «ساينتفيك أمريكان» بثماني عشرة لغة عالمية» وتتميز بعرضها الشيق للمواد العلمية المتقدمة وياستخدامها القيم للصور والرسوم الملونة والجداول 


3 أخبارعلمية 66 
3 تريليونات متشابكة 
ه حوسبة مترابطة 


عينان مفتوحتان, دماغ مغلق 
<5. لوريز»؟ ياد القن .+ عيكان الحموي 


تقنياثُ التصوير الدماغي تُمكّن الباحثين من فهم أفضل لمرضى الحالة الإنباتية (الإعاشية). 


تقانة المعلومات 
خدمةٌ عريضة النطاق بواسطة الضوء 
<مُحسن كيقهراد > حاتم النجدي التحرير 


يمكن لإرسالات الضوء المكوّد أن تزرّد التجهيزات اللاسلكية فى قاعة بخدمات 
الوب المتعددة الوسائط. 


تقانة بيولوجية 
معالجة ناجحة لأحد السرطانات ا 50 

جه كاج تٍِ يرة فهد ناظم الرفا 
تعد بمعالجة مجموعة منها - : 0 
<60. ستيكس > موسى الخلف التحرير 


إن القيم لحني للبيولوجيا الكابقةتوراء العالجة النعديةة الداسيفة لشوظاح الغدس + 


طب 
أدوية تجريبية قيد المحاكمة حبيب عبود 
<1..8. بندرلي> عادل نوفل ‏ - 4# 


التحرير 
ثمة دعوى, قضائية مثيرة للجدل تتحدى نظام «إدارة الأغذية والآدوية الأمرد ية» رخ-رآا) 
الذي تتبعه لضبط الحصول على أدوية تجريبية؛ ويعضهم يقول إنها تتحدى الأساس 
العلمى للمصادقة على الدواء. 


معرفة عمليهة 
التحكم الإلكتروني في استقرار السيارات. 


0 تنويه: ورد خط فى مفردات الشكل فى الصفحة 56 من العددين 8/7 (2007)؛ حيث يجب المبادلة فى الشكل بين الإنزيمين: 6007-1 و 6012© 


لااعاا)5 أهللو ةلك 
الام 2 يعطصمبلما 3 عمابااملا 7 - نع طاماععع نا عط ممع اهل 21210011 


لكف عاللتان 


116 010515 01 )21371©5 2251 
1001190 19214 - 81001 71 


6170 5ع212:0ع غ025 01 5أمقطحطع؟ عطلا عط 20257 15ةأ5 8ط7امطط 7زاع5101211:8 
1/1117 تناه توط 


/1 001101-00 عانا ممم 


001110 116105 معطملا 
10010101141561 


0 األعراعط حنى ععتاعقة أقطا 5تلامطاد تإع0010طدم علء016م 01 177مأقتط ع1" 
مل عصتطاعطع 71 


للم لان 15 ثالانات 


1125 511011561 رققتوع 06 1 تنه 17 
1611 . شط[ نانع 1 


5 22 و5عع7قطء عتتتحصطتة1 21طماع أقطا كتتاطتتاممط 15 ععصمع 18110 
.5 1100038 لحنهة 105 عصاع هحطمل 


/امغلاع 


نوع عنده00) و15[ءو1016 
ا 11[م كل 5160611 


بأعنة تلتعط 2 1811 لعصتطحطم راع ططاتاكع5 أستتقطء 0ه دعطلعطء 101:60م122 
.515 35 تتععتتع 35 177تدع7 قأعوع1 غخطاعك ق1ع- رع عط عكلهحط 1111 


01 لاا 
1م111 عتاءعء5 


5111011 1. 1 


ععقتطا صا ماعء زطه عط2ة[دمزكتل 7والهصة عننته معستطاءهحط روع0هعع0 101 0م21 مرك تتم 
5١‏ لل عناتنا 


/ا00 8101 


كنآ 101 ملع 011 نتع[مسزد ل 
0 106111 


+35 7واعكلنا عنتممم عط تإقحم دع [تاعع1ممط الهحطد 01 مه 7لاعط صع مرو دع مك 
01 ععتاعع تعططء حنعل ناد عطا 4ه جع10 ل1[عط 7إلحاممصحطى عطاغ سقط عكتا 101 ومرعاه 
خذللكا كه طاعناة دوعلناعع1مطط عستادع تامع اء5 عع 121 


١١)‏ ا لأعاناد 
الفغاةعلام 


845 لعطعتاطةءوظ8 


عتصمعظ مطمل نععادع العم رامع 

مستاستعط 01[ عععلع مك8 نم مكامع علالكناء علاع 
مغكنل] ..آ لعلعل] 08 7امع ملزاقة لذار 

صفلا .84 مناتط نعم رامع كبوعور 

عتلا5 بإندم) :881108 8615ل0هم افاععم5 
ووعع2 عأأعطء 841 :108امع ومالاع5 

الإعلطعة صعنعغ5 رغععملش عأعداا :5م108 رمع 
رلإعلوع نآلا عندع]5 بغععطعة11 علمدكل/ة رمستلامن .© سقطوميى 
عمل امتعطن ,تعدوس كل عورمع) 

موططاى عتجج7 .13/7 :1085 امع 6لا ناظاع لامع 
اع مععطة اعقطعء/ة رتجدبسده1 1101 عالتعنع مك1 
لم ع مساك طهمدة 


مده معنا :18( أالا0 ,108عع 18م افاعه رامع 
مااعنظ 10نعدطآ بع 111 لاه ,08 1امع عتماءع 50كقم 
لععلصنكة +1[ :عاذلالاة ,مع تم ممعم جاع 


العء8 لممسلط بممعععمام تق 

5للمصععظ 252[ :08م1عع 18م ته ع تفاع 50 كه #لمالاعد 
مسعصع ان عاأعدك/طة بم مدعع ظام كعم عتمفاع مككم 
معطم[ تصصطم[ نمم1عع 18م 81م 1ال14 85515 
ممداءء 112 بلنسسظ نمم امع الرعفم 6 10مرم 

خصبطط لمقطعنظ بمه10امع ارمارع نامموم 


ععلاعاآ مصعى طن جقضقك8 بممكعع مام كممع 
وععصوعة ,ل تأامل8 بععاسع بممع 

رامصعاط5 .© اعنصهنآ بنع همع 885 مالم اممع 
وكتامصتهقلة مطاغتهك مهقتاع معد أعمطء 3/1 

طه قط صطمل عطع كلا عأاعطء 3/41 


تكاقة.آ طمعهل :01584108 اللهة افاع 0 7امع 
1127 وتجوكلا امماعمعع 5 8مالاعة 


لامسمتعغطك سدت !17 :1( 10؟ع لاممعم ,عع ل دااع نام عتماء 8550 


عام تصوء0) أعصدل ندع قغلاة 4! 6 لزاع لا1ع مع ناللذاز 
منطعععط0 أعدن) وغ قغائف لا الماع نأمم8ع ملاإفاتعع لاهة 
واغصوك ع0[ وأب[تد بقع قفالم ل 7 1لأؤلا0 مالم ددعومعوم 
تاعممزة! ممتعتعطن نمع قفائفلا الماكعنام هوم 
طعلناا-وعبرع؟! مراع دك/ة بعع 6غ الفلا 1541116 8 تناع /51801ناء 


لمعف متك :01 110ه ] ناع ظاع ,عع ناث اطق نام تمان 4550 
ألسقطعه(] ممغمتعغطت :708ع8 18م الماكة ا لاع ماء 

اعم داك معقة ا نمع قذائفا١‏ 5 اذلاع ازعم 

03515[ ت5كم] بقع 6ف لفك 81518181011011 صلا 118111 1 اا الاء 


صم لسوءظ ععبرظ بعع نا5أا8 لاع نالخ كلزع ماذدع هم ععالا 
عع باتك وعطع2] مقع قغفلئة اا 5ع لم5 لامع 1و5ع للا 

علعدمء 11 2210آ بقع قفاافا؟ آلذع لاع م0اعلاء 0 دعلامد 
بمقصدع :0 بإع راع[ :دع لاأكة1 لاع5ع ومعم دعاؤد 
غلنصسطء5 معد ,علس معطمعئ5 


:146 شضاء 861 تفع 51 ,8ع !85 لام ع تذاء 4550 
ص2 !521 نهآ 

عطسطاء5 عصه نآ ممع عفائلةكا 011011 لمعم 

ممتعبل 2 متم ممع قذائةا١‏ لزعممع قمع 
تلاععدهكا ترعصدلظ بعععفائ4اا لأ6اذغم 8011011010م 
عاععه11 اعمطءع نك بقع قم الفلا افعع لاعة 

تعطدكة عتممكط بعع قفالذلا 5د5علااذلاع 

١| 116‏ نا0ععه 5١46‏ ا81ع لاهه رقع 6 فالخلا 

وعصساوط ععممتقصمت نماكم الام 8 600 مائة 


2 كطء5 039710آ طععوظ :15ع8ل0هع الذاعع م5 ,ممزعع عام 


عتناءآ .)© مصتلة مع ا !01 ,8 متععه ام 6الاق فالة اا 
ها خمععصككا :ع !0 ,رقع قفالمف كا لاه اتفوعع0 
م 217 مع لأا رع لاا 1ه آلاع 5 عممع8 ؤعاذة 


تمء3297 ماع11 0130[ :15 امهم ا#فاااء الة رعم1عععام 
جاعع1] ملستآ ممع قغالة كا كلما د ذالاعوعم 


:لصم .[ صطمرز كنا تاقع لاع الفانواوفء 
عأعدم ة]! مسمتمظ بالفاقه امس 
ععلا مع ماع51 :الزاع ما5عمم 


8886108 ملااعفائةا! مالم 1لاع ماوعهم ععالا 
5322025 صدء(آ :اذم أ 10 كف لامع اذا 
قختاطبوع آل وععصوع رالاع ماوععم ععاللا 


1 م117 0113 ا 1 نتمط أ1تة1 ج1001 


5018/0 0ظلاءعلا 
أتتطاد ستفناظ بصع م0 وع:ز8] 


516061 75 


2 77114 دعناوتصطاءع] عطاع 2 مستحمته81 
حل كع 2م 01 عصنلصدذتع لحتنا تعاعط 
.ع ع كتأماعوء7 عطا 


/061 نانع اناكم همعطا 

7( عع اتكقء 5 تاهما مسد ط 81020 
امآ 

1/10/1561 01 


حت 1551015لاقطتةتا غداعنا 40ع0معمظ 
هص وعم اكع ووعاع 771 عطا 1010م 


لت 


5و1 15161 طعلء 510 
513 0011 


101087 عط 01 ع حنلطه ومع لحتنا نعلا 
ماعطا تتععطق [تؤووععع501 2 مصستاعط 
ألا لماوع 8نتك 2 10 20ع1 قط 
50110 01 213377 حته أكصتهدعه ع كتاعع]لء 
100111 
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